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QUILMES, 28 de octubre de 2015

VISTO el Expediente N°® 827-1700/16 y las Resoluciones (CS) N°
189712, (CS) N° 311115 y (CD CyT) N° 187115, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 29° de la Ley de Educacion Superior sefiala que las
instituciones universitarias tienen autonomia academica e institucional para
establecer el régimen de admision,

Que el Estatuto de la Universidad en su Art. 30° prescribe tal
responsabilidad al Consejo Superior.

Que en los Gitimos afios se han adoptado diversas medidas orientadas
a dar apoyo y a generar las condiciones institucionales y pedagogicas necesarias
para garantizar ¢l ingreso a y la permanencia en la UNQ a la mayor cantidad de
estudiantes, manteniendo y mejorando la calidad de los procesos de ensefanza.

Que las condiciones de acceso e ingreso formuladas hasta ahora forman
ﬁﬁpaﬂe de la politica institucional desarrollada en la Universidad, como un proceso
tendiente a nivelar los saberes y competencias de los estudiantes para proporcionar

al conjunto de elios el medio para acceder a la educacion superior.
Que los contenidos curriculares y la formacion académica que se
proporciond a los aspirantes a lo largo del curso de ingreso fueron relevantes para
avanzar an sus trayectorias curriculares y llevar adelante el cursado de sus carreras.

Que el ingreso a la educacidn requiere un Ciclo Introduciorio que
promueva el aprendizaje de conocimientos disciplinares, practicas de esludio y modos
de convivencia, que dialoguen con las trayectorias formativas previas de los
estudiantes y son necesarios para la construccion de recomidos académicos
sostenidos.

Que por Resolucion (CS) N® 31115 se aprobo el documento sobre
Politicas de acceso e ingreso a la Universidad Nacional de Quilmes, creando un Cicle

uctoric y encomendando &l Departamento de Ciencia y Tecnologia la
modificacidn del Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Bloinformatica.
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898/12, se aprobd el Plan de Estudios de la

Qe por Resolucion (CS)
Carrera Licenciatura en Bicinformatica.

Que por Resolucién (CD CyT) N® 187/15 se aprobaron las modificaciones
al Plan de Estudios de la Carrera Licanciatura en Bioinformatica.

Que la Comision de Asuntos Académicos, Evaluacién de Antecedentas
y Posgrado ha emitido despacho con criterio favorable.

Qlue la presente se dicta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto
Universitario le confiere al Consejo Superior.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Licenciatura en
Bioinformatica, modalidad presencial, seglin se detalla en el Anexo que forma parle
de la presente Resolucion.
ARTICULO 2* Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

RESOLUCION (C3) N*: 4

wiprio E. Luz’émn
Ractor 3
Iy s Nacional de Cuiimes
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ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURA EN BIOINFORMATICA

1- Marco de referencia

La Biclogia Molecular, la Ingenieria Genética, la Bioquimica en todas sus
expresiones, la Biofisica y muchas oftras areas del conocimiento "Biolégico” en
general han incrementado significativamente en las Gltimas décadas la obtencion de
grandes volimenes de datos, especialmente mediante el desamollo de metodologlas
de trabajo en paralelo en todas las areas, la miniaturizacion y la disminucion de
costos. Estos avances hacen factible, por ejemplo, la obtencién de secuencias .
gendmicas completas.

En &l afio 2006 se produce una inflexion en la tecnologia, con el advenimiento de
los secuenciadores paralelos basados en las técnicas de plrosecuenciacion o de
bridge ampiification. El genoma humano de ~3.000.000.000 de pares de bases fue
secuenciado con un costo cercano a los U$S 10.000.000.000 v se demord unos tres

fios, sin considerar el tiempo que transcurrid desde el primer mapa fisico de baja

solucidn (unos 15 afios), ademas, de todo este proceso participaron mas de 30
laboratorios. Hoy un solo equipo, operado por una sola persona, puade obtener
100.000.000 de pares de bases en cuatro horas a un costo de USS 10.000. Esto
- significa la obtencién de 1.000.000.000 de pares de bases en dos dias. Por lo tanto,
actualmente, dos personas, trabajando a contraturno podrian secuenciar el genoma
de un ser humano en aproximadamente una semana y ¢con un costo inferior a USS
300.000. Esta disminucidn, mayor de 30.000 veces en el costo y mayor de 200
veces an el tiempo, ha sido posible por los enfoques multidisciplinarios que se

emplearon en el desarrollo de las nuevas tecnologias. En funcidn de esto, no es
imposible pensar que en peco mas de dos afios la tecnologia avanzard lo suficiente
como para abaratar ain mas los costos e incrementar la velocidad. Em efecto, ya

% una decision estratégica da oblener la secuencia de un genoma humano por tan
lo USS 1.000.

Una paradoja derivada de lo anterior es que hoy disponemos de més de 5
millones de secuencias aminpacidicas, mas de 200 genomas eucariotas y
procariotas completamente sacuenciados, mas de 6000 especies diferentes con



A_spadh o

; i

e

Universidad
Nacional
de Quilmes

secuencias gendmicas completas o parciales, mas de 80000 estructuras
Iridimensionales de proteinas, etc. El gran desafic es encontrar la manera de
transformar todos estos datos en informacion. Por otra parle, tambieén existen mas
de 20 milones de articulos cientificos, de los cuales también deberiamos poder
recuperar informacion,

Por tanta, hoy en dia podemos considerar a la biologia como una ciencia de la
informacion. La informacién contenida en los genomas de los organismos debe ser
codificada y decodificada para su uso siguiendo los mismos principios establecidos
por la teoria de la informacion.

La Bicinformatica es una disciplina cientifica emergents, necesariamente
multidisciplinaria, que puede ser caracterizada como una conjuncién entre Biologia,
Bioquimica, Biofisica, Biotecnologia, Matematicas, Estadistica, Informadtica,
Tecnologias de la Informacion, etc. La Bioinformatica no sodlo se involucra en la
solucion de problemas complejos usando herramientas computacionales. También
incluye el disefio y mantenimienio de bases de datos a partir de la coleccion,

anizacion y almacenamiento estructurade de la Informacion biolégica. Un
problema no menor es que también debe contarse con una serie de procedimientos
gue permitan la recuperacion adecuada de la informacion biologica que se encuentra

! almacanada en las bases de datos.

\

Actualmente la Bioinformdtica es considerada una de las disciplinas
emergentes con mayor indice de expansion y crecimiento, y no existe proceso
bictecnolégico que no involucre etapas previas ylo poslteriores de andlisis
bioinformatico.

2- Presentacién de la carrera

La carrera de Bicinformatica de la Universidad Nacional de Quilmes tiene
como objetivo la formacion de profesionales dedicados a la investigacion, e
desarrolio yio la aplicacion de herramientas informaticas a la solucidn de problemas
biolégicos (en sentido amplio), médicos o biotecnoldgicos. El conjunto de problemas
biolégicos a solucionar incluye aquellos que impliquen |a adguisicion, almacenaje,
recuperacion, organizacion, analisis y visualizacion de datos. Todos estos aspectos,
que pare Inentemente técnicos, estan intimamente ligados a la transformacidn
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de los datos en informacion y conocimiento Otil y necesario para el bienestar de la
sociedad en su conjunto.

La Bioinformatica, como una interdisciplina, se soporta sobre el acceso a
una formacion basica general de lodas las ciencias, incluyendo algunos cursos de
formacion general. Ademds de los conocimientos de guimica, blologia, matematica y
fisica necesarios para abordar un adecuado desempefo profesional, en la carrera se
refuarza la formacion en matematica, biologia e informatica (general y orientada) de
manera tal que el Licenciado en Bioinformatica oblenga los conocimientos y
herramientas necesarias para enfrentar los desafios profesionales especificos de su
area de trabajo; y teniendo como premisa que el objetivo dltimo es "de los datos a la
informacion o de los datos al conocimiento®.

Para sostener la actualizacidon, se manfienen constantes contactos,
intercambio de informacion vy ftrabajos conjuntos con diferentes centros de
investigacion del pais y del exterior.

La carrera de Bioinformatica de la UNQ pone especial énfasis en relacionar
los estudios con el mundo de la academia y de la produccién en todos los campos
nde sus aportes puedan ser significativos. Al mismo tiempo se informa y se forma
futuro profesional sobre su rol en la sociedad y las responsabilidades conexas,
pues nos proponemos formar recursos humanos de aita calidad con capacidad para
emprender trabajos que sirvan para;

+ incrementar la transformacion de datos en conocimiento molecular

+ aportar conocimiento para el mantenimiento de la sanidad humana, animal y
vegetal

¢ aportar conocimiento para la proteccion del ambiente

+ educar para el uso responsable de la bioinformatica en sistemas de
diagnadstico personalizado, elc.

ien significa Desarrolle, tanto para el seclor privado come para la
1. '
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3- Condiciones de ingreso

Las establecidas por la Ley n® 24251 de Educacion Superior, o las leyes que

eventualmente la remplacen, y las reglamentaciones vigentes de la Universidad

Nacional de Quilmes.

4- Titulo de Pregrado

Técnico Universitario en Bioinformatica

5. Alcances del titulo de Técnico Universitario en Bioinformatica

F

Participar en |a creacion de bienas y servicios en el area de la bicinformatica
para la industria de la salud humana, animal y vegetal, las empresas
biotecnolbgicas y el sector ambiental.

Participar en la obtencion de informacién mediante el analisis bioinformatico
de secuencias nucleotldicas y aminoacidicas, en forma individual o en
colecciones,

Paricipar en la realizacion de estudios bioinformaticos de variabilidad
genética y el andlisis de patrones de expresion.

Participar en la obtencidn y seleccidn de firmas genomicas vinculadas con
diagnosticos y pronosticos,

Participar en trabajos de recuperacion de informacion mediante técnicas de
mineria de datos.

Pariicipar en procesos de integracion de datos derivados de la investigacion
experimental y bioinformatica,

Paricipar en los procesos de prediccion bioinformatica y andlisis de
estructuras macromoleculares.

Participar en todo proceso de analisis o inferencia que involucre la
hioinformatica.

I

6- Titulo de G
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Licenciado en Bioinformatica
7- Alcances del titulo de Licenciado en Bioinformatica

% Formular, asesorar y diseflar, con una solida base tedrica y metodoldgica,
proyeclos, estudios o diagndsticos relacionados con la Bioinformatica, la
Gendmica Funclonal y la Biologia de Sistemas.

¥ Participar como especialista o liderar equipos profesionales muliidisciplinarios
de envergadura mediana o grande en proyecios de analisis bicinformaticos de
datos biologicos.

» Realizar y evaluar trabajos de investigacion en el campo del andlisis de datos
bioldgicos desde la dptica de la Bioinformatica, la Gendmica Funcional y la
Biologia de Sistemas.

¥ Participar en el desarrollo, puesta an marcha, gestion y actualizacion de bases
de datos o repositorios bicinformaticos, respondiendo a las demandas
crecientes del manejo y andlisis de grandes voldmenes de datos biologicos con

na perspectiva multidisciplinaria e innovadora.

Participar en la generacion de los algoritmos necesarios para la obtencién de
herramientas bioinformaticas que permitan resolver un problema bioldgico
dado.

% Interpretar y aplicar los marcos éticos y legales vigentes relacionados con
proyectos bioinformaticos, teniendo en cuenta el entorno  sociocultural,

ambigsntal y productivo.

» Realizar asesoramiento y peritaje bioinformético en la biologia y genética
molecular, la biologia celular y la microbiologia.

8- Modalidad, duracién y estructura de la carrera

La Licenciatura en Bicinformatica se desarrollara en modalidad presencial y
tendra una duracldn total estimada de 5 afios.

La formacidnde grado en Bioinformatica incluye un ciclo intreductorio, y un
ciclo inicial, gque se difa como Diploma en Ciencias Basicas, un ciclo intermedio,
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que se acredita como Tecnicatura Universitaria en Bicinformatica y un ciclo superior,
que conduce a la Licenciatura en Bioinfarmatica.

El plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de periodos medidos en
cuatrimestres y organizado en seis ejes formativos que aseguran la idoneidad del
futuro profesional, tanto a nivel del titulo intermedio de Técnico Universitario en
Bioinformética como del titulo final de Licenciado en Bioinformatica. Cada eje tiene
una carga horaria total minima que puede incrementarse en funcion de los cursos
alectivos tomados en los Ulitimos cuatrimestres.

La siguiente tabla muestra los seis ejes y las cargas horarias totales minimas
de cada una:

Eje formativo Horas totales minimas
Formacidn Matematica 590
Formacidn Fislcogquimica 300
Formacion Biologica a30 =
Formacion General 350 i
Formacion Bioinformatica 480
Formacidn Infnrm:&iiﬁ 500

Por otra parte, el conjunto de las distintas asignaturas esta organizado en
dos tipos de nicleos de cursos: el Nicleo Basico y el Nacleo de Orientacion.

El Nicleo Bésico esta compuesto por asignaturas que hacen a la formacién
Basica en lo seis ejes formativos ya mencionados, aseguran una fuerte formacion en
matematica, estadistica, biologia molecular en informatica/bicinformatica, y son de
caracter obligatorio para el tiulo de pregrado de Técnico Universitario en
Bioinformética y para el titulo de grado de Licenciado en Bioinformatica.

El Nicleo de Orientacién estd compuesto por las asignaturas y cursos que
i
hacen al perfil de Ia fgrmacién del Técnico Universitario en Bioinformatica y del
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Licenciado en Bioinformética, son de caracter electivo. En este nicleo se podran
acreditar cursos o asignaturas oficiales impartidos en otras instifuciones
Universitarias, previa aprobacidn por parte del direclor de la carrera y de las
autoridades competentes de la Universidad.

La siguiente tabla esquemaliza el disefio de la carrera:

Total
Heoras Créditos 3 Cradioe
Ciclo

70 30 270 a0
'Iﬂ'h':?ﬂl.lﬁ?ﬂg | e e At '.._' H E
Diplomatura S gt
en Clencias Nicleo Basico 1710 190 1710 180

Basicas

~H

. 1 . % ! i "i-.
Tecnicatura "”E‘-‘“‘“"‘Ei“iﬁ-

F il

unifﬂﬁm; en |— ——r 1332 148
4 fml ks . :E;JH':‘[ ‘ﬂwﬁ 9-‘!: n 108 22
-»-E‘_/ : Miclao Basico 270 30

wm?ﬂ;: a18 102
s | o | m

TOTAL Técnico Universitario en Bioinformatica | 3312 | 368

TOTAL Licencido en Bioinformética 4230 470
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8.a- Ciclo Introductorio

La carrera se inicia con un ciclo introductorio que demanda un total de 270
horas, equivalentes a 30 crédilos y tiene una duracion de un cuatrimestre.

; - Carga
Horas Régimen de tenl
he fiursos | semanales | cursado | Credites H?;?;:-“
Primer cuatrimestre
Lectura y escritura | 1
1 e Ao 5 Guatrimas-tra 10 a0
2 |Matematica B Cuafrimestral | 10 an
g |Elemenkisda 5 Cuatrimestral | 10 90
programacidn y logica
TOTAL 30 270

- Para poder inscribirse en los cursos del Diploma en Ciencias Basicas los
mnos deberdn tener aprobados al menos 20 crédiios de los cursos del Ciclo
Introductorio.

- Los alumnos que al iniclar los cursos del Diploma en Cienclas Basicas
adeuden créditos correspondientes al ciclo introductorio deberén completardos
“durante los dos cuatrimestres subsiguientes para poder continuar con su recorrido
curricular dentro del ciclo inicial da Diplomatura. En ¢aso contrario, a partir del
tercer cuatrimestre no podran continuar con su recorrido curricular dentro del ciclo
inicial hasta tanto no completen los créditos adeudados del Ciclo Infroductorio.

8.b- Diplomatura en Clencias Basicas
La Diplomatura en Ciencias Basicas esla orientada a ofrecer una formacion
de alta calidad académi
permita al alumno rel

con sdlidos conocimientos de las Clencias Basicas, que la

nafse con los distintos dominios de estas, en funcion de las
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necesidades para insertarse en los siguientes ciclos de formacion. La Diplomatura

en Cienclas Basicas tiene una carga horaria de 1710 horas equivalentes a 180
créditos. Al finalizar los estudios correspondientes a este cicle, los alumnos
obtendran un certificado de Diplomado en Ciencias Basicas.

Para obtener el certificado de Diplomado en Clencias Basicas, se daeberan
reunic 190 créditos académicos lo cual asegura 1710 horas en una duracion

estimada de 2 anos.

Para acceder al titulo de Diplomado en Ciencias Basicas, el estudianta
deberd haber aprobado las asignaturas del nicleo basico reuniendo la cantidad de
horas indicadas mas arriba.

A continuacién se listan las asignaturas de la Diplomatura en Ciencias

' Basicas y la organizacion cuatriipestral.



Universidad
Nacional
de Quilmes

R e e T R et
TN : Eacion .2 8 e q’fﬁs[lul
- Segundo cuatrimestre 4 !
4 | Basico |Analisis Matemaético | 12 |cuatr.| 6 108 | - |
5 | Basico |Algebra y Geometria 12 lcuat.| & | 108 | -
| Analitica
"6 | Basico |Biologia General 12 |cuat., 6 | 108 | -
7 | Basico |Quimical 10 |cuatr.| 6 | o0 | -
TotaLEs 46 | 23 414
! Tercer cuatrimestre | |
B | Basico |Analisis Matematico I 12 |cuat.] 68 | 108 |4yS5
o | Basico |Quimica Organica | 12 |cuatr.| 6 | 108 | 7
10 | Bésico |Introduccion ala 16 | cuatr. 8 144 -
programacion
11 | Lenguas |Inglés 6 |cuat.| 3 B | = |
Extranjeras _
. TorALes| 46 23 | 414
3 Cuarto cuatrimaestre I _ |
12 | Basico |Célculo Avanzado 8 | cualr. 4 72 B
13 | Basico |Estructura de Datos 16 |cualr.| 8 144 | 10
14| Bésico |Bioquimical | 12 |eust.| & | 108 [6y9
Basico |Probabilidad y Estadistica 12 |euatr.| 6 108 |[4y5
Basico |Taller de Trabajo 4 |cuatr.| 2 & | -
Intelectual
- f TOTALES 52'_ 26 dé&_ '''''
Quinto cuatrimestre :
17 | Basico |Elementos ::la Fisica 10 | cuatr. 5 a0 4
18| Basico Algoritmos 12 lcua.| 6 | 108 | 13
19 | Basico |Taller de Trabajo 4 |cuatr.| 2 B | -
Universitario
20| Basico |Estadistica Avanzada 10 |cuatr.| 5 % | 15 |
21| Basico [Eticay Legistacién 10 |cuatr.| 5 o0 | -
" | ~ TorAles 46 23 | 414
190 1710 |
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8.c- Tecnicatura Universitaria en Bioinformatica
La Tecnicatura Universitaria en Bioinformatica es un titulo de pregrado que
otorga incumbencias laborales, posibilitando la participacion idonea del Técnico en
todo proceso que involucre el andlisis y manipulacion de datos bioldgicos con la
finalidad de obtener bienes y servicios Gtiles para la sociedad y la industria.

Para obtener el titulo de Técnico Universitario en Bioinformatica se deberan
reunir 148 créditos académicos adicionales (1332 hs) a los realizados en el ciclo
introductorio y en el ciclo inicial, con una duracidn estimada de 1.5 afos. Los
créditos seran distribuidos de la siguiente manera;

- 126 créditos del Nicleo Basico
- Un minimo de 22 eréditos del Nacleo de Orientacion

Para acceder al titulo de Técnico Universitario en Bioinformdtica, el
estudiante deberd haber aprobado las asignaturas del nicleo basico y de
orientacion, reuniendo la cantidad de horas indicadas mas arriba.

A continuacidn se listan las asignaturas que permiten avanzar hacia la
Tecnicatura Universitaria en Biolnformatica y la organizacion cuatrimestral.

S

N | Nocleo 7o :As'lgnahﬁs‘;  |créditos Dedica; f;:?;,- m:""""
. Sexto cuatrimestre - .
B;"l;m | Bioguimica I 16 cuatr. a 144 14
Basico |Biologia Moleculary Celular | 16 |oualr. | 8 | 144 [6y14
Bisico |Biofisica 10 |cuatr.| 5 50 _14T3r
1 |
Basico |Fundamentos de " 10 |ouat.| 5 | 90 |6y14
Inmunologia
[ ToTALEs| 52 | 26 | 468
Sépt-i.rnn cuatrimestre .
26 | Basico |Ingenieria Genética | 16 | cuatr| 8 144 | 23
_2? Bdsico Eit;-|.l.'ll_ﬂd"l'l'lﬂ1.ll:‘.ﬂ _12 cuatr, & u;ra. 23
: 28 | Bésico :Fléinlpgiayﬁenéﬁm da 12 cuatr, & 108 __1;?'
B B'&Etﬂl‘iﬂgﬁ‘nl - = 23 .
29 | Bésico 12 |cualn| & | 108 | 13 |
N TOTALES| 52 | 26 | 458 | |
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Octavo cuatrimestre i T
30 | Basico |Algoritmos en Bioinformatica | 12 | cualr. | 6 108 | 18y
. 77 |
31 | Basico |Bioinformatica Il | 10 |cuar.| 5 | 90 27
| Orientacion |1 curso electivo A 10 | cuatr. 5 | 90 :
Orientacién |1 curso electiva B 12 |cuar.| & 108 .
ToraLes 44 | 22 | 308 N
| TOTAL TECNICATURA| 148 1332 =1
Los cursos del NGcleo de Orientacidn que se pueden elegir son;
: semanal| total
E:rans electivos A
Orientacién | Gendmica Funcional 10 |cuatimestrall 5 90
Orlentacion | Biologia de Sistemas 10 |cuatimestall & 90
Orientacion Bases d-&_[':l'atcrﬁ de 10 |cuatimestal 5 90
| Macromoléculas
Orientacion |Seminario IH {contenido 10 cuatrimestral 5 a0
variabla) !
i Cursos electivos B [
Orientacién |Procesamients Digital de 12 |cuatrimestral| & 08
M Imagenas f
%”ﬂrﬁenmm:&n Modelizacion de Sistamas 12 |cuatrimestrall & 108
BiolGgicos
“=~ Orientacién |Sistamas operativos 12 |cuatimestrall 6 108
§~1 | Orlentacién |Programacisn concurrente 12 cuatrimestrall 6 108

8.d- Ciclo superior de la Licenciatura en Bloinformatica

Se denomina ciclo superior de la Licenciatura en Bioinformatica al ditimeo
ciclo de la carrera, donde se completa la formacion en bioinformatica con el objetive
primario de que el graduado pueda ejercer un rol protagonico en esta area laboral,

Para obtener el titulo de Licenciado en Bioinformatica se deberan reunir 102
créditos académicos adicionales (918 hs) a los ya realizados en los ciclos
anteriores, con una duracion estimada de 1 afio. Los créditos serdn distribuidos de

la siguiente ma



- 30 créditos del Nicleo Basico

- 72 créditos del Nucleo de Orientacion
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A continuacidn sa listan las asignaturas del ciclo superior de la Licenciatura

en Biolnformatica y la organizacion cuatrimestral,

|
e Nacleo Asignaturas lc:unmm«{,ﬁ_ﬁi earga. Prorre.
} .. semanal total guisito
| wion Femanal o
! \ Moveno cuatrimestire o |
3:? Basico Fmﬁmaniﬁny 10 | cuatr. 5 EH} o
Evaluacion de
Bioproyectos N
33 | Basico Bioinformtica Il 10 |cuatr.| 5 90 | 31
34 | Basico Bioinformatica IV 10 |cuat.| 5 | 90 | 31
Orientacién|1 curso electivo A 10 |cuat.| 5 T
Orientacién|1 curso electivo B 12 |cualr| 6 | 108 | -
 Toraes, 52 26 | 468
nié;i'n;u cuatrimestre N
Orientacion 1 curso electivo A 10 |cuatr.| 5 a0 E
| |Orientacién|1 curso electiva B 12 lcuat.| 6 | 108 | -
Orientacién|1 curso electivo B 12 [cvatr.| 6 | 108 | -
. |Orientacion|1 curso electivo C 8 |ouatr| 4 | 72 | -
Orientacion|1 curso electivo C B |cuatr. 4 | T2 3
= ToraLes| 50 25 | 450
= | Torar Licenciatura 102 918 |
Los cursos del NGcleo de Orientacion que se pueden elagir son:
Nacleo Asignaturas Créditos |Dedicacién Carga | Carga
horaria | horaria
l ; semanal| total
[ ﬂl..l_rans electivos A . =
Orientacion|Genémica Funcional 10 watm:uestr 5 a0
| a
Orientacién Biologia dag?e{n&s | 10 '-Euahir;‘raﬁh 5 a0
d
-
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Orientacitn |Seminario 11l (contenido ; 10 | cuatrimestr : g_n}_
_ variabla) al
Orientacion|Bases de Datos de 10 cuatrimestr 80
- Macromoleculas al
Cursos electivos B
Orientacion|Seminario | 12 cuatrimestr 108
Procesamiento Digital de al
Imagenes - _
Orientacién|Seminario |I: Modelizacion 12 cuatrimestr 108
. de Sistemas Bioldgicos al
Orientacion|Sistemas operativos 12 | cuatrimestr 108
al
Orientacién| Pogramacion concurrente 12 cuatrimestr 108
al
Cursos electivos C -1 -
|Orientacion Seminaria I 8 cuatrimestr T2
- Actualizaciones en al
Biologia Molecular
QOrientacion| Seminario Il {contenido 8 cuatrimestr 72
iwariable) al
\Orientacién |Caracteristicas de B8 |cuatrimestr 72
Lenguajes de al
- Programacién
% Orientacion|Seminario IV (contenido 8 cuatrimestr 72
i variable) al

Se podran compensar 20 créditos (remplazando a 1 curso electivo B + 1
curso electivo C) mediante la realizacion de un Seminario de Investigacion, de
| acuerdo a la legislacion vigente.

9- Obtencidn del titulo de grado

Para acceder al Titulo de Licenciado en Bioinformatica, el estudiante debera
obtener 30 créditos (270 hs) del Ciclo Introductorio, 190 créditos (1710 hs) de la
Diplomatura en Clencias Bésicas, mas 148 créditos (1332 hs) de la Tecnicatura
Universitaria en Bioinformatica, més 102 créditos (918 hs) del clclo superior de la

ica, lo cual asegura, 470 créditos y un fotal de 4230
Hinkda de 5 afios, en asignaturas aprobadas segun el

Licenciatura en Biolnfor

horas en una duracian
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siguiente esquema:
Aprobar el Ciclo Introductorio segun lo establecido en el apartado B.a

Aprobar el Diploma en Ciencias Basicas segun lo eslablecido en el apartado
8.b

Todas las asignaturas del Nicleo Basico de la Tecnicalura Universifaria en
Bioinfarmatica y del ciclo superior de la Licenciatura en Bioinformatica que
corresponden a un fofal acumulado de 156 créditos.

Las asignaluras elegidas del Micleo de Orlentacion de la Tecnicalura

Universitaria en Bicinforméfica y del ciclo superior de la Licenciatura en
Bioinformaética que corresponden a un lotal acumulado de 94 créditos.

Se podrd acceder a un titulo de Licenciado con mencion, acreditando un
t o de saminario de invasliga_f’ n seqgin el reglamento vigenta,
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Contenidos Minimos

Curso: Lectura y escritura académica

Definicidn de enciclopedia. Reformulacidn (léxica y sintactica). Consistencia en
refarencia, género, nimero y fiempos verbales. Nominalizacion. Notas periodisticas
sobre temas disciplinares. Puntuacion y subordinacién. Unidades escritas: seccidn,
parrafo, oracién. Planteo de objetivos, preguntas, hipotesis y estructura,
Organizadores del discurso. Pautas de lectura anotada. Mitigacion y refuerzo.
Argumentacion y negociacion oral, Consignas de parcial. Planificacién, monitoreo y
reescritura. Bulsqueda, contraste y evaluacion de fuentes. Incorporacidn y
reformulacion de citas. Verbos de cita. Organizacidén de un informe. Informe de
lectura. Presentacion oral de informa.

Curso: Matematica

Nimeros reales. Expresiones algebraicas: polinomios y expresiones algebralcas
racionales. Ecuaciones e inecuaciones. Plano cartesiano bidimensional. Rectas:
paralalismo y perpendicularidad. Circunferencia. Funciones. Transformaciones de
funciones. Funcién lineal, proporcionalidad directa, Funcion cuadratica. Elementos
de lrigonometria. Funclén seno y coseno, identidades fundamentales, razones
trigonométricas, resolucion de tridngulos rectdngulos y oblicuangulos,

Curso: Elementos de programacion y logica

Representacion de informacion. Utilizacién de lenguajes no naturales. Introduccion a
la lbgica proposicional y de primer orden. Formalizacién de enunciados, y de
s:tua::mnaa que involucran varos enunciados, como forma de representar
macién usando logica. Lenguaje de marcado: conceplo, aplicaciones.
presentacion de informacién en lenguajes de marcado (posibles ejemplos: XML,
SON, LaTeX, OpenDocument, etc). Lenguajes de marcado para el desarrolio de
paginas web: elementos basicos de HTML. Separacion entre representacion de
Irr!nrmacmn y de formato. Modelos de licenciamiento de software, impacto de los
mismos en las dimensiones social, cultural y educativa. Software propietario vs
software libra: ejemplos, comunidades, recursos,

Curso: Taller de Trabajo Intelectual

Sistematizacidn de la informacién cientifico-téenica, econdmica y culiural. Bancos de
datos. Acceso y métodos de blsqueda. Métodos de indexacion y archivo de la
informacién de interés. Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas de comunicacian
oral y escrita (estilo y redaccitn de revisiones e informes, edicidn, audiovisuales).

Curso; Taller de Trabajo Universitario

Sistemas de cogoblermno universitario. Ley de Educacion Superior. Estatuto.
Organigrama de la Universidad. Centros de Estudiantes. Reglamentaciones.

Problematicas Universitafigs -Sistemas de Becas y Pasantias
|
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Curso: Etica y legislacion

Efica en la investigacién y &l desarrollo. Etica en la elaboracién técnico-cientifica de
proyectos que involucran seres vivos. Etica en procesos y desarrollos industriales.
Genética y ética. Responsabilidad profesional y ética. Legislacion en biotecnologia y
propiedad intelectual o Industrial. Legislacién en patentamiento internacional.
Normativa regulatoria.

Curso: Formulacién y evaluacion de bjoproyectos

Generacitn de ideas y desarrollo de proyectos cientificos. Organismos nacionales,
provinciales y privados que proveen financiamiento para la ciencia. Carrera
ciantifica. Harramientas de financiacidn en la ciencia. Armado y presantacion para su
evaluacién de proyectos cientificos. Evaluacion critica de proyectos cientificos,
Transferencia, de la idea al producto. Desarrollo de un microemprendimiento. Lineas
de financiacion. Patentamiento. ;Qué es patentable?. Preclinica. Fases de
evaluacién clinica; Entes regulatorios nacionales e internacionales. Registro de
producto. Comercializaclon.

Curso: Anédlisis Matematico |

Funclones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor medio.
Integral definida. Métodos de integracion. Regla de L Hopital. Polinomio de Taylor
para funciones de una variable. Técnicas de derivacion e integracion numérica.

Curso: Andlisis Matematico |l

Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones
compuestas. Funciones implicitas. Extremos libres y condicionados. Multiplicadores
de Lagrange. Teorema de Taylor. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. Integrales dobles,

Igebra y Geometria Analitica
Y Analitica

olinomios. Nimeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton.
aciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Conicas y
cuadricas. Transformaciones de coordenadas

; Curso: Célculo Avanzado

Algebra lineal. Aplicaciones de las Series de Fourier. Aplicaciones de las
sucesiones, series numéricas y de funciones. Transformadas de Fourier y Laplace,
Aplicacion a la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
Aplicacion al célculo estadistico. Métodos numericos.

Curso: Probabilidad y Estadistica

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discrelas y continuas.
Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza,
Varianza. Regresion Iinarij' Coeficientes de correlacién. Ensayos de hipdtesis.
Nimeros aleatorios. Mato Maonte Carlo.
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Curso: Estadistica Avanzada

Teoria de las probabilidades: una o varias variables aleatorias. Funciones de
distribucién. Generacién de numercs aleatorios. Probabilidades condicionales.
Teorema de Bayes. Razonamiento bayesiano. Los axiomas de Cox Jaynes.
Probabilidades a priori y a posteriori. Introduccion a la inferencia estadistica.
Procesos estocasticos, cadenas de Markov. Camines aleatorios, Modelos ocultos de
Markov,

Curso: Elementos de Fisica

Mecanica elemental: Cinematica del punto en una y dos dimensiones. Movimlento
circular. Leyes de Newton, principales interacciones. Integracion de las leyes de
Newton. Movimiento oscilatorio. Trabajo y energla. Conservacion de la energia, del
momento lineal y del momento angular. Electricidad y Magnetismo: Carga eléctrica.
Campo eléctrico. Distribuciones de carga. Ley de Coulomb y Ley de Gauss.
Potencial eléctrico. Energia electrostatica y capacidad. Corriente eléctrica y circuitos
da comiente continua. Campo magnético. Fuentes del campo magnetico. Induccikon
magnética. Ley de Ampere, Ecuaciones de Maxwell v ondas electromagnéticas.
Ondas y Optica: Conceplos generales de ondas, frecuencia vy longitud.
Superposicion. Tipos de ondas. La luz como onda electromagnética. Propagacion de
la fuz: reflexién y refraccion. Superposicion de ondas coherentes: Interferencia y

difraccion.
Curso: Quimica |

Teoria atémica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de los
elemeantos. Matales y no metales. Uniones guimicas. Estados de agregacion de la
materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio
quimico. Cinética basica.

rso: Quimica organica |

Estructura de los compuestos orgénicos. Nomenclatura. Hidrocarburos saturados e
insaturados, aciclicos y ciclicos. Grupos funcionales. Propiedades quimicas y fisicas.
Macanismos de reaccidn. Estersoquimica. Isomeria. Aspectos estructurales de
compuestos polifuncionales y heterociclicos. Obtencién y caraclerizacién de
compuestos organicos.

- Curso: Biglogia general

La ciencia de la bioclogia. Caracteristicas de los organismos vivos. Composicion
+"" quimica de los sistemas biologicos. Teoria celular. Diferencias entre céiula
procarionta y eucarionte. Organelas celulares: estructura y funcibn. Meatabolismo
celular. El DNA como portador de la informacién genética. El RNA y la expresion de
la informacion genética. Cromosomas, genes. Mitosis y meiosis. Las bases de la
herencia: leyes de Mendel, Taxonomia, sistema binomial de nomenciatura. Niveles
taxonémicos: Reinos, Dominios. Criterios taxondmicos. Evolucion. ldeas respecto de
la evolucion antes de Darwin. Darwin-Wallace. La teoria sintética de la evolucion:
genética de poblaciones. Evidgncias moleculares de la evoluckn, Microevolucidn,
macroevolucion, especiacion;. ia. Poblaciones. Comunidades. Niveles troficos.

-
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Cadenas y redes tréficas, Relaciones interespecificas. Sucesion. Ecosistemas: flujo
de energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. Caracterizacion de los
biomas.

Curso: Bioguimica |

Biomoléculas: Estruchura, propiedades fisicoquimicas y funciones biologlcas.
Relacién entre estructura y funcion biologica: aminoacidos, péptidos y proteinas;
nucledtidos y dacidos nucleicos; hidratos de carbono y polisacéridos; lipidos y
membranas. Enzimas, cinética anzimatica, factores gque modulan la actividad
enzimatica. Métodos de purificacion y caracterizacion de biomoléculas,

Curso: Bioguimica Il

Matabolismo de glicidos, lipidos, aminoacidos y nuciedtidos. Regulacion e
interrelacion de vias metabolicas. Efectos hormonales sobre el metabolismo.
Receptores y hormonas. Fosforilacion y segundos mensajeros. Enzimologia
avanzada.

Curso: Biofisica

Tépicos en Biofisica. Fuerzas intermoleculares. Interacciones electrostaticas &
hidrofobicas. Modelos teoricos de estructura en biopolimeros. Modelos de
plegamiento de proteinas. Tecnicas de determinacion de proteinas. Difraccién de
Rayos X. Dicroismo clrcular.

Curso: Introduccién a |a programacion

;Qué es un programa?. Las herramientas del pragramador; entornos de gjecucion y
da desarrollo. Principios de la programacion imperativa: acciones y comandos,
res y expresiones, tipos, estado. Terminacion y parcialidad. Precondiciones
mo metodologia para desarollo  de software robusto, Principios de la
programacion estructurada: funciones y procedimientos. Mecesidad de darle una
tructura @ un programa no trivial. Resolucion de paquefios problemas mediante
programas. Estructuras de datos basicas; listas y registros.

. Curso: Estructura de datos

' Recursion sobre listas ¥ arboles. Programas recursivos. Tipos algebraicos: maybe,
either, enumerativos, listas, arboles - binarios, arboles generales. Estructuras
contenedoras: pilas, colas, diccionarios, heaps, arboles balanceados, contenedores
basados en representaciones numéricas. Mociones de representacion e invarianta
de representacion y su utilidad en el disefo e implementacion de estructuras de
datos. Uso imperativo de estructuras de datos. lteracion en listas y arboles. Modelo
de memoria imperativo: stack/heap, alocacidn de memoria. Punteros. Variables por
referencia, Listas encadenadas y SUS variantes. Arboles implemeniados con
punteros. Binary heaps implementagas con arrays. Hashing. Analisis de eficiencla e
implementacion. Algoritmos de prdenamiento. Clasificacion e implementacion.
Nociones basicas de algoritmos ] afos.

4



Universid acd
Nacional
de Quilmes

Curzo: Algoritmes

Nocién de algoritmo, ejemplos de algoritmos (criba de Eratostenes, moed, efc).
Criterios de seleccion de un algoritmo. Natacion O y W. Andlisis tedrico del tiempo
de ejecucion de un algoritmo. Andlists practico del tiempo de ejecucion de un
algoritme. Algoritmos Divide Y Venceras, Analisis de procedimientos recursivos.
Algoritmos Basados en Programacion Dinamica. Algoritmos Greedy. Algoritmos de
Pracondicionamiento y Transformacion del Dominlo. Algoritmos de programacion
matemdtica y heuristica. Algontmos numéricos y propagacion de emores. Casos.
algoritmo  de  Huffman, encriplacion, compresion, basqueda, actualizacién,
ordenamiento, estructuras de datos y algoritmos, 4rboles, matrices. Algoritmos sobre
grafos (DFS, BFD, Prim, Kruskal, Dijkstra, Floyd, sort lopologico, etc). Algoritmos
basicos sobre cadenas: matching, alineamienta, sufijos.

Curso: Bases de datos

;Qué es un modelo de datos? Modelos conceptuales, l0gicos y fisicos. Modelo de
entidad-relacién: conceptos basicos. Modelo relacional: tabla, atributo, dominio,
valor, fila, restricciones de integridad; gperaciones gue se pueden hacer. SQL:
concepto de lenguaje de consulta, sintaxis, concepto de join, agrupamientos,
subqueries, joins parciales. Transaccién: concepto, demarcacion de transacciones.

Curso: Biologia molecular ¥ celular

Estructuras de las células eucarioticas, compartimientos y su interaccidén con al
medio. Estructura del clloesqueleto. Matriz extracelular. Diferenciaciones de
membrana. Transducclon de sefiales. Tipos de células diferenciadas. Tejidos.
Telémeros, senescencia y muerte celular. Apoptosis. Microevolucion. Metodologias
exparimentales.

Curso: Ingenieria genética |

nologia del DNA recombinants, clonado molecular, bancos gendmicos y de
NA, vectores, Sondas maleculares. Amplificacién enzimatica de acidos nucleicos.
Caracterizacion de acidos nucleicos mediante técnicas de ingenieria genética.
ipificacion de genomas ¥ DNA mitocondrial. Expresion de genes clonados.
Ingenieria de proteinas. Metodologias para la deteccion de organismos emergentes.
Evaluacién molecular de patdgenos ambientales.

Curso: Bioinformatica

Niveles de infarmacion. Acceso remoio a bancos de datos, algoritmos de bisqueda.
Rancos de datos genéticos. Andlisis de secuencias bioldgicas. ldentidades Y
similitudes secuenciales y estructurales. Mineria de datos (data mining): busqueda
de patrones y motivos. Tearia de la informacion y su aplicacian al estudio de las
eacuencias bioldgicas. Aspeclos composicionales en acidos nucleicos y proteinas.
Evolucion molecular: filogenia y mecanismos de transferencia de material genético.
Micro y Macroevolucién. Prediccion de la estructura secundaria en acidos nucleicos.
Prediccion de la estructura secundaria en proteinas. Aproximaciones a la prediccion
de estructura terciaria en pmtelnaﬁ:‘[mnda!aﬁn por homologla (homelogy modelling).
Matodologias relacionadas Gon prot mjca.
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Curso; Bioinformatica Il

Mineria de datos: analisis automdtico de conjuntos de datos masivos. Recoleccion
de datos: manual y automatizada, Principales fuentes de datos. Aplicacion de
técnicas de la inteligencia artificial. Aplicacion de algoritmos de andlisis de datos ¥
descubrimiento. Seleccion, exploracion y modelado de datos para descubrir
patrones. Modelos descriptivos, reglas de asociacidn, clustenng. Modelos
predictivos, regresion, clasificacion supervisada.

Curso: Bioinformatica Il|

Bioinformética estructural de proteinas. Estructura proteica. Generalidades. Tipos de
plegamiento. Clasificacidn astructural de plegamientds. Comparacion estructural de
proteinas. Bisquedas de similitud estructural, Métodos para determinar superficies y
sus propiedades fisicoquimicas. Metodos para detarminar cavidades. Prediccion de
estructura terciaria y cuaternaria. Métodos por homologia ab Initio. Evaluacion y
refinamiente de los modelos. Modelado de la dinamica protelca. Modelado de fa
interaccion protelna-ligando. Evolucion estructural de proteinas.

Curso: Bioinformatica IV

Introduccién a la evolucién biologica. Evolucion molecular. Taxonomia molecular,
Teorias evolutivas, Genética de poblaciones. Modealos moleculares de evolucion.
Tipos de fllogenia y arboles avolutivos. Métodos de inferencia filogenatica. Wariacion
asladistica de filogenias. Evolucion de genomas. Velocidad de evolucion, Detecclon
de transferencia horizontal y mecanismos de recombinacion. Analisis secuenciales y
gstructurales con base evolutiva.

Curso: Fundamentos de inmunologia

ulas, tejidos y Grganos linfoides. Inmunidad innata. Sistema del complemento.
aconocimiento antigénico por los receptores de las células B y T. Procesamianto
ntigénico. Complejo mayor de histocompatibilidad. Inmunidad celular y células
presentadoras de antigeno. Poblaciones de células T. Inmunidad humoral: activacion
de las células B ¥ produccion de  anticuerpos. Anticuerpos policlonales Y
monocionales.

Curso: Fisiologia ¥ genética de bacterias

Organizacion estructural y propiedades del crecimiento bacteriano. Metodos de
analisis de la diversidad bacteriana. Almacenamiento, mantenimiento, manifestacion
y regulacion del flujo de la informacion genética: replicacién y transcripcidn de! DNA,
traduccion del mRNA. Mecanismos requlatorios a nivel transcripcional y post-
transcripcional. Socuenciacion de genomas hacterlanos. Plasticidad genética;
glementos genéticos maviles y iransfersncia horizontal de la informacidn genética.
Plasticidad metabolica. Patrones fisiologicos y genéticos de respuestas a diferentes
tipos de estrés. Mecanismos de transduccion de sefiales, papel de los sistemas de
dos componentes, proteina-quinasa, requladores globales y sistemas de quorum
sensing en las respuestas de las poblaciones bacterianas. Madelos da diferenciacion
celular. Las peliculas bacterianas iofilms); estructura, desarrollo y relevancia en
diferentes ambientes. La Interaccignba eria-hospedador.
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Curso: Gendmica funcional

Introduccion a la Gendmica Funcional. Mapea fisico de genomas. Secuenciacion
genomica. Mapeo comparativa y sintenia evolutiva. Determinacion de regiones
génicas, codificantes para proteinas y codificantes para RMNAs regulatorios.
Determinacion de regiones no cedificantes. Identificacion de fimas genomicas o
protedmicas conservadas avolutivamente. Estudios de asociacidn genotipo-fenolipo.
Metagentmica. Genélica reversa, mutémica y caracterizacién funcional de genes.
Gendmica comparativa, Andlisis de estudios de expresion de genes. Genomica
astructural. Protedmica, Transcriptomica y otros niveles de estudio.

Curso: Biologia de Sistemas

Introduccion a la Biologia de Sistemas. Estrategias empleadas. Técnicas
experimentales y computacionales, Ejemplos de aplicaciones. Manejo, visualizacion
y célculos topologicos en redes biologicas. Teoria de grafos. Caracteristicas
topologicas y funcionales de las redes metabdlicas. Redes de interacciones.

. Caracteristicas topologicas y funcionales de las redes de regulacion genica.
Modalado de circuitos de regulacidn génica. Otras redes biologicas

Curso: Caracteristicas de Lenguajes de Programacion

Lenguajes segun su modelo de cémputo: Modelos de computo imperativo, funcional,
objetos, logico. Realizacion de estructuras de datos en los diferentes paradigmas.
Lenguajes segun sus caracteristicas: Lenguajes tipados y no tipados. Sistemas de
tipos. Mecanismos de binding (estatico y dinamico). Mecanismos de pasaje de
parametros (valor, raferencia, nombre, otros). Formas de llevar a cabo la ejecucion
(compilacion, interpretacion, maquinas virtuales). Formas de administracion de
memoria (explicita y garbage collection). Lenguajes segin su proposito: Lenguajes
de propositos generales. Lenguajes de dominio especifico. Lenguajes de scripting.
titudes de diferentes lenguajes para diferentes tareas (claridad, eficiencia,
dificabilidad). Lenguajes segun la forma de asignarles significado. Herramientas
de asignacion de significado (semanticas operacional, denotacional, axiomatica),
asos especificos de semantica operacional, ilustrando modelos de computo y
caracteristicas.

Curso: Sistemas operativos

Introduccion a los sistemas operativos: funcion de abstraccion del hardware;
organizacién, estructura y sarvicios de los S0O. Tipos de sistemas (Sistemas batch,
Multiprogramacion, Sistemas de liempo real, Sistemas distribuidos, Sistemas
paralelos, Sislemas operativos embebidos). Procesos y threads: Conceptos de
proceso, thread y planificacién. Comunicacion Y cooperacién enlre procesos.
Deadlocks. Planificacion: Algoriimos,  criterios. Multiprocesamiento. Manejo de
memorla: Espacio légico vs flsico, swapping, alocacién contigua, paginacion,
segmentacion. Memoria virtual: Paginacion bajo demanda, algoritmos de remplaza
de pagina, thrashing. sistemas de archivos: Manejo de archivos, manejo de
diractorios. Proteccidn: objetivos, dominio de proteccion, matriz de acceso y sus
implementacioneas.

Curse: Progra macion conc
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Los porqués de la concurrencia. Concurrencia vs paralelismo. Modelo de memoria
compartida, atomicidad e independencia. Secciones crificas, locks y bamers,
sem foros, monitores y condition variables, Rendezvous. Problemas de la
concurrencia: Starvation, Deadlocks, Liveness y Progress, Safety, Race conditions,
Faimess. Modelo de pasaje de mensajes: Comunicacion sincrénica vs comunicacion
asincronica, Modelo de transacciones. Modelos de interaccion: Cliente/Servidor,
Productor/Consumidor. Aplicacion de los conceptos estudiados en lenguajes de
programacion concretos, mecanismos de sincronizacion.

Curso: Algoritmos en Bioinformatica

Modularidad y rearreglos macromoleculares: algoritmos de deteccion de rearreglos
macromoleculares, algoritmos de ensamblado de fragmentos nucleotidicos ¥
aminoacidicos, Metagenamica y algoritmes de asignacidn de identidad. Oriologia, el
problema de la homologia cercana y la homologia remota: algoritmos para la
deteccion y validacion de ortologia. Inferencias evolutivas de grandes colecciones de
datos: algoritmos para la construccion de arboles y superdrboles. Alineamientos de
grandes colecciones de datos: algoritmos eficientas para su resolucidn y validacion.

Curso: Bases de datos de macromoléculas

Bases de Datos de DNA y Proteinas. Busqueda de motivos y homologia en &cidos
nucleicos y proteinas. Estructuras de proteinas. Qtras bases de datos interesantes
sobre campos diversos. Los genomas y sus bases de datos. Bases de datos de
RNA. Bases de datos de mutaciones. Bases de datos de genomas mitocondriales.
Herramientas actualizadas para el frabajo con eslas bases de datos

Seminario |: Procesamiento Digital de Imagenes

damentos de las imagenes digitales, en color y blanco y negro. Deteccién de
rdes. Determinacion de umbrales, metodologias basicas, Determinacidn de ruido,
filtros lineales y no lineales. Aplicacion de diferentes tipos de transformadas.
Obtencién de informacion de vinculos a partir del procesamiento digital de imagenes
de microamrays, profiles y clustering. Modelos de normalizacikon y error,

Seminario |l: Modelizacion de Sistemas BiolGgicos

Consideraciones generales sobre la modelacion matematica en la clancia. Modelos
de procesos biolégicos elementales y construccidn de modelos mas complejos.

- Modelos de Lotka Voltera en ecologia (competencia entre especies y presa

depredador). Modelo de regulacion génica (El operon Lactosa). Modelos SIR para la
propagacion de infecciones. Meodelos matematicos en Inmunologia. Modelo simple
de activacion de células B. Modelo de la red idiotipica de Jerne. Modelos
matematicos de la activacion de células T. Sinapsis inmunaolégica. Modelo de la
supresion mediada por células T.

Seminario |: Actualizaciones en Biologia Molecular

Mantenimiento de una flexibilidad; qurricular permitiendo ofertar una continua
actualizacion de los avances tecnol ¢ conocimiento en Blologia Molecular.
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Seminarlo Il {contenido variable)

Mantenimients de una flexibilidad curricular permitiendo ofertar contenidos variables
acordes con la evolucion del conocimiento y las metodologias de usc en
Biotecnologia, Bioinformatica, Biologia de Sistemas, y dreas tematicas afines.

Seminario lll {contenido variable)

Mantenimiento de una flexibilidad curricular permitiendo ofertar contenidos variables
acordes con la evolucién del conocimiento y las metodologias de uso en
Biatecnologia, Bioinformatica, Biologia de Sistemas, y areas temdticas afines.

Seminario [V (contenido variable)

Mantenimiento de una flexibilidad curricular permitiendo ofartar contenidos variables
acordes con la evolucidn del conocimiento y las metodologias de usoc en
Biotecnologia, Bioinformatica, Biologia de Sistemas, ¥ sreas tematicas afines.
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