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La carrera de Arquitectura Naval de la Universidad Nacional de Quilmes se propone formar profesionales para desempeñarse idóneamente en el diseño, proyección y construcción de embarcaciones deportivas a vela o motor. 

Con el fin de alcanzar este objetivo la Universidad proporciona al estudiante sólidos conocimientos en diversas disciplinas: física, diseño estructural, construcción, termodinámica, mecánica de fluidos, informática aplicada, entre otras.

Esta formación integral permite al graduado una planificación racional y segura del proceso productivo. Simultáneamente, el egresado estará capacitado para el manejo inteligente de los recursos humanos y materiales en la industria naval liviana.

Perfil del egresado

El arquitecto naval estará capacitado para desarrollarse profesionalmente en la industria naval liviana y en proyectos de modelos deportivos de embarcaciones de propulsión a vela, motor o ambas hasta un numeral cúbico de 2000 m3 (producto de eslora, manga y puntal )
La formación, tanto práctica como teórica, que proporciona la UNQ posibilita al egresado una rápida inserción en la industria náutica local e internacional. Asimismo, la necesidad  de profesionales en el país con formación de grado en esta actividad amplía el campo laboral

CICLO LECTIVO 2014
OFERTA ACADÉMICA PRIMER CUATRIMESTRE

	ÁREA
	NÚCLEO
	ASIGNATURA / COMISIONES
	DIAS Y HORARIOS
	DOCENTE 
	CUPO

	Tecnología Naval
	Básico
	Alistamiento I
	Viernes 17- 23 Hs.
	Ramiro Villamarin
	

	Tecnología Naval
	Básico
	Alistamiento II
	Lunes y miércoles de 17 – 20 Hs
	Omar Zamora
	

	Arquitectura y Diseño
	Básico
	Arquitectura Naval II
	Lunes y miércoles de 20- 23  Hs.
	Hugo Tosco
	

	Tecnología Naval
	Básico
	Construcción Naval II
	Martes y viernes de 20 -23 Hs.
	Horacio Chakass
	

	Arquitectura y Diseño
	Básico
	Diseño de cruceros II
	Martes y viernes de 17 -20 Hs.
	Horacio Chakass
	

	Arquitectura y Diseño
	Básica
	Diseño de veleros II
	Lunes y jueves de 17 -20 Hs.
	Héctor Longarela
	

	Tecnología Naval
	Básica
	Estabilidad II
	Martes y Jueves de 17 -20 Hs.
	Luis Martinez
	

	Tecnología Naval
	Básica
	Materiales
	Lunes y miércoles de 17 -20 Hs.
	Orlando de la Osa
	

	Tecnología Naval
	Orientación
	Mecánica de fluidos aplicada
	Lunes y jueves de 20 -23 Hs.
	Jorge Pérez Patiño
	

	Tecnología Naval
	complementario
	Organización de la Producción
	Lunes y miércoles de 17 - 20 Hs.
	Hugo Tosco
	

	Arquitectura y Diseño
	Orientación
	Diseño asistido II
	Martes y viernes  de 20 a 23 Hs.
	Andrés Espina
	

	Arquitectura y Diseño
	
	Trabajo final

(materia anual)
	Martes de 17 - 23 Hs.

Viernes de 17 - 23 Hs.
	Marcos Antognini Horacio Chakass
	

	
	Orientación
	Termodinámica
	Lunes y jueves de 19 a 22 Hs.
	      A designar
	

	
	Complementario
	Ética profesional
	Viernes de 18 a 22 Hs.
	A designar
	

	
	Complementario 
	Economía
	Sabados de 9 a 12 Hs.
	A designar
	

	
	
	
	
	
	


ALISTAMIENTO I

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: presencial

Profesor: Ramiro Villamarín

Contenidos mínimos: Arboladura y Velas: Mástiles, funciones, tipos, materiales, construcción, evolución, criterio de selección, dimensionamiento de la sección, registros, detalles constructivos, tope, fogonadura, carlingas, crucetas, etc. Otras perchas: botabaras, picos tangones, botalones, vergas, etc. Jarcia: obenques, crucetas, landas, estays. Cálculo, cables, barras, terminales, tensores, detalles constructivos, análisis de esfuerzos, fatiga. Jarcia de labor:  burdas, babystays, amantillos, checkstays, escotas, brazas, etc. Tipos de aparejos: cuchillos, cuadras, cangrajas, shcooner, sloop, ketch, etc. Criterios prácticos de diseño (crucero, regata). Aparejo Sloop: tope y fraccionado. Fraccionamiento de velas de proa, mayores, rizos, spinnakers, velas de tormenta. Normas ORC. Construcción: materiales, detalles, relingas, puños, battens, tablas, garruchos, etc. Controles de forma y posición: escotas, drizas, escotín, cunningham, vang, baluneros, flattening, traveler, rieles, enrrolladores. Elementos de maniobra: Herrajes: motonería, desvíos, cáncamos, travelers, stoppers, mordazas, cornamusas, grilletes, garruchos automáticos, etc. Cabos: materiales, usos, dimensionamiento, selección, cabullería, ingeridos. Molinetes: Tipos, selección, selftailing, tragacables. Otros elementos de cubierta: Amarre y fondeo. Anclas, cadenas, cálculo, cajas de ancla, malacates, portaespía, bitas, cornamusas, defensas (vela y motor). Barandillas: Línea de vida (guardamancebo, candeleros, púlpito, balcón), regalas, marchapiés, pasamanos, líneas de seguridad (Reglamentos) (Vela y Motor). Escotillas: escotilla principal, tambuchos, ventanas. Tapas de bancada, tragavientos, ventiladores, puertas (vela y motor). Otros herrajes: escalerillas, soportes, pescantes, butacas, chubasqueras, tapas de combustible, tapones de electricidad. Timones: Generalidades: principio de funcionamiento, funciones, tipos, criterio, selección, compensación. (vela y motor). Dimensionamiento y Sistemas de Timones: método empírico, método racional, parámetros. Construcción: Pala y eje. Registros. Materiales. Limera, cojinetes, prensaestopas. (vela y motor). Gobierno: Caña, rueda, máquina hidráulica, cálculo. Mecanismos, ejemplos, bitácoras, caña de emergencia.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Conocimientos de navegación y marinería, cálculos hidrostáticos y de resistencia al avance. Dominio del cálculo de inercias y momentos estáticos.
ALISTAMIENTO II

Núcleo al que pertenece: Orientación

Modalidad: presencial

Profesor: Ing Omar Zamora

Contenidos mínimos: Sistemas de la embarcación: Achique, Incendio, Lastre y control de asiento y escora, Refrigeración, Combustible, Hidráulicos, Agua dulce (fría y caliente), Agua potable, Sanitarios, Descargas. Estudio de Esquemas y alternativas. Adecuación a Reglamentaciones vigentes y Recomendaciones de distintas Organizaciones. Componentes de los sistemas: Tanques y sus accesorios: Tanques de agua dulce y potable, de descargas sanitarias, de combustible, hidroneumáticos, acumuladores. Tipos y materiales, ubicación, efecto de superficie libre. Filtros, Instrumento de medición de nivel, venteos, carga. Intercambiadores de calor:  Revisión de conceptos de transmisión de calor. Intercambiadores de Superficie y de Mezcla. Intercambiadores de Casco y tubos de Placas. Funcionamiento, clasificación, características constructivas, materiales, criterios de selección. Tuberías y accesorios:  Caños y Tubos, definición y designación. Válvulas, clasificación, tipos y usos. Accesorios, codos, curvas, Tees, cuplas, niples, uniones dobles, etc. Uniones de cañería y accesorios, soldadas a tope y enchufe, bridadas (slip on, lap, joint, welding neck), roscadas, termofusionadas, etc. Materiales. Aislaciones. Bombas: Bombas Centrífugas, Axiales y Mixtas. Bombas de Desplazamiento Positivo. Clasificaciones. Principios de funcionamiento. Características constructivas. Materiales. Curvas, características. Cavitación. Altura Neta Positiva de Aspiración requerida. Bombas de caudal variable. Elección de bombas: Revisión de conceptos de Mecánica de Fluidos, Ecuación de continuidad, Teorema de Bernoullí, Viscocidad, Nº de Reynolds. Cálculo de pérdidas de carga en cañerías. Determinación de Presión y Caudal requeridos para funcionamiento de un Sistema, elección de la bomba. Determinación de la Altura Neta Positiva de Aspiración disponible del sistema. Otros: Detectores de nivel de sentinas y arrancadores automáticos de bombas de achique, comando a distancia de válvulas, etc.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Conceptos básicos de Mecánica de Fluidos (Presión, Viscosidad, N° Reynolds, Ecuaciones de Continuidad y Bernoulli, Pérdidas de carga, etc.). Conceptos básicos de transmisión de calor.
ARQUITECTURA NAVAL II 

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: presencial

Profesor: Ing Hugo Tosco

Contenidos mínimos: El barco a vela. Sistemas de fuerzas en equilibrio. Uso de modelos en la Arquitectura Naval. Ensayos de modelos en tanques hidrodinámicos.  Identificación y determinación de las resistencias al avance de embarcaciones en la interface de dos medios (agua-aire). Predicción de Performance.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Conocimientos de Mecánica de los Fluidos, conocimientos de Mecánica de los Fluidos aplicados a la determinación de las potencias necesarias para el movimiento de un artefacto naval en el agua.
CONSTRUCCION NAVAL II

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: presencial
Profesor: Ing. Horacio Chakass
Horario: Martes de 17.00 a 23.00 hs (primer cuatrimestre)

Contenidos mínimos: Solicitaciones: Clasificación: estática, dinámicas de baja y alta frecuencia, de impacto. Solicitaciones estáticas. Pesos y empuje estáticos. Tensiones térmicas por gradientes de temperatura. Cargas concentradas. Solicitaciones dinámicas de baja y alta frecuencia. Inducidas por olas. Inducidas por movimientos oscilatorios del barco. Reacción inercial de las masas de barco. Inducidas por elementos de la propulsión sobre casco y apéndices. Solicitaciones de impacto por olas. Slamming´. Embarque de agua en cubierta. Solicitaciones de naturaleza variada. Mecánicas por acción del aparejo y el quillote. Varadura.  Estructuras: Clasificación: de orden primario, secundario y terciario. Estructuras de orden primario. Viga-cajón. Viga-buque. Estructuras de orden secundario. Módulos estructurales. Marcos, anillos, grillas. Paneles rigidizados. Estructura de orden terciario. Placas, cáscaras, membranas. Paneles delimitados por refuerzos. Análisis de estructuras típicas de embarcaciones deportivas a vela y a motor. Análisis estructural:  Teoría de Placas Delgadas Rectangulares: Flexión de Placas:  Teoría de flexión de placas por carga lateral: Pequeñas deflexiones. Flexión colíndrica. Rigidez de la placa. Condiciones de borde. Expresión de las máximas tensiones y deflexión. Teoría de flexión de placas: Grandes deflexiones. Esfuerzos membranales. Inestabilidad elástica (Pandeo) de placas: Pandeo de una columna ancha. Carga crítica. Pandeo de placas solicitadas a compresión en el plano. Teoría de Placas Sandwich: Flexión de Placas Sandwich:  Flexión de vigas Sandwich. Tensión de corte en el núcleo. Flexión de placas Sandwich. Rigidez de la placa Sandwich. Expresión de las máximas tensiones de deflexión. Inestabilidad Elástica (Pandeo) de Placas Sandwich:  Pandeo de placas sandwich solicitadas a compresión en el plano. Micro y Macromecánica de Estructuras en Compuestos: Lámina/Laminado. Lámina ortotrópica. Relaciones tensión-deformación. Módulo efectivo de una lámina con refuerzo contínuo. Resistencia de una lámina con refuerzo contínuo. Teoría clásica de laminación. Análisis de laminados.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Conocimientos de la ciencia de los materiales en particular de los materiales compuestos y el cálculo de resistencia de materiales, más comprensión de esquemas de estructuras navales, procesos de fabricación y de diseño preliminar de embarcaciones a vela y a motor, además de toda la base de dibujo técnico y dibujo asistido por computadora.

DISEÑO DE CRUCEROS II

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: Presencial

Profesor: Ing. Horacio Chakass

Contenidos mínimos: Predicción de la resistencia al avance: Método de predicción de resistencia al avance para cascos de semi-planeo (Fnv < 2.0), de Mercier-Savitsky. Método de predicción de resistencia al avance para embarcaciones de planeo puro (Fnv  2.0) versión abreviada de D. Savitsky. Estudio paramétrico de las variables de diseño significativas de cascos de planeo. Factor de magnificación para tener en cuenta el aumento de resistencia en el régimende pre-planeo. Factor de magnificación para tener en cuenta el aumento de resistencia en el régimen de pre-plano. Resistencia de apéndices. Apéndices fijos. Apéndices moviles: flaps. Su influencia en la resistencia y en el asiento (trim). Arreglo general de anteproyecto:  Planos de arreglo general preliminar. Planta y perfil. Lay-out de espacios destinados a las comodidades, al gobierno y maniobra del barco, y a la propulsión. Niveles de cubiertas y puente volante. Niveles de pisos y techos. Mamparos estructurales. Mamparos secundarios. Accesos, escaleras y aberturas. Arreglo de sala de máquinas:  Arreglo del tren propulsivo: línea de eje convencional, transmisión  V-drive, waterjet. Ubicación de motores propulsores, tanques de combustible, grupo electrógeno, sistema de escape. Arreglo de cubierta y Flying Bridge: Arreglo del cockpit, plataformas, arcos, herrajes, maniobra. Cálculo propulsivo: Cálculo propulsivo simplificado basado en la resistencia al avance. Estimación del Rendimiento de la Propulsión mediante el coeficiente propulsivo total. Inestabilidad dinámica de embarcaciones de planeo:  Clases de inestabilidad. Inestabilidad longitudinal: Propoising. Su relación con la posición longitudinal del centro de gravedad. Inestabilidad trasversal: Chine walking. Inestabilidad combinada que desemboca en la guiñada. Su relación con la generación de presiones negativas en la proa. Mecanismo descriptivo simplificado.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Conocimientos del diseño preliminar de un crucero a motor adquiridos en la materia Diseño de Cruceros I e hidrodinámia de cascos de semiplaneo y planeo, más toda la base de dibujo técnico y dibujo asistido por computadora y los conocimientos básicos de hidrostática. 

DISEÑO DE VELEROS II

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: presencial

Profesor: Arq. Naval Héctor Longarela

Contenidos mínimos: Diseño: Estudio y definición del sistema estructural en base al Anteproyecto. Estudio y definición de los servicios. Diseño de la instalación mecánica – Determinación de las características del motor – Sistema de alimentación de combustible – Aireación – Sistema de escape – Sistema de mandos - Ubicación de los elementos y tendido de las líneas correspondientes – Aislación térmica y acústica. Diseño de la instalación eléctrica – Balance de consumos – Cantidad, capacidad y peso de baterías – Tablero general – Tableros auxiliares – Artefactos - Ubicación de los elementos y tendido de la red. Diseño de la instalación sanitaria – Sistema de alimentación de agua potable – sistema de alimentación de agua de mar – Sistema de descarga de aguas servidas – Tanques sumideros – Duchas – Bombas – Accesorios – Ubicación de los elementos y tendido de la red. Determinación de la capacidad de los tanques – Ubicación de los mismos. Distribución ajustada de los elementos pesados. Diseño de los interiores definitivos – Incorporación de accesorios – Uso de folletos y catálogos - Ajuste de las medidas. Determinación aproximada de pesos de construcción, equipamiento y embarcados, y del centro de gravedad del barco. Diseño y ubicación de los apéndices. Determinación aproximada de la estabilidad. Verificación del cumplimiento de las reglas de seguridad del O.R.C. Diseño del Aparejo – Utilización de las reglas correspondientes del I.M.S. - Ajuste de las dimensiones y los centros – Planteo del Plano de Velas.  Diseño exterior – Resolución de la maniobra – Determinación de accesorios - Combinación y ajuste de los aspectos funcionales y estéticos – Líneas definitivas de cubierta. Confección del Plano de Líneas. Confección del Plano de Arreglo General. Confección del Plano de Arreglo de Cubierta. Confección del Plano de Velas. Confección de la Memoria Descriptiva del diseño realizado.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Tener los conocimientos completos de las materias Introducción a la Náutica - Sistemas de Representación – Dibujo Naval – Arquitectura Naval I y II – Alistamiento I – Materiales – Construcción Naval I.

ESTABILIDAD II

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: presencial

Profesor: Mg. Luis Martinez

Contenidos mínimos: Estado de Tensión. Régimen de tensiones. Tensor de tensiones. Estados de tensión espacial, planar y lineal. Estado de Deformación. Deformaciones lineales especificas y distorsiones. Relación entre tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Módulo de Young. Módulo de elasticidad transversal. Coeficiente de Poisson. Propiedades Mecánicas de los Materiales. El diagrama tensión – deformación. Análisis de distintos tipos de materiales. Dimensionamiento. Equilibrio interno para un sólido de alma llena. Solicitaciones: Axial. Corte. Torsión. Flexión Simple. Flexión y Corte. Flexión Compuesta. Flexión y Torsión. Pandeo. Fatiga. Cargas Dinámicas: Solicitación dinámica axial, por torsión y por flexión. Análisis comparativo entre solicitación estática y dinámica. Influencia de la inercia de la pieza. Coeficiente de impacto. Concentración de Tensiones: Orificios circulares y elípticos. Efectos de entalladuras y cambios de sección. Diagramas de Neuber.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Estática de Sistemas de Partículas. Cálculo Diferencial e Integral en Varias Variables , Algebra Vectorial.

MATERIALES

Núcleo al que pertenece: Básico

Modalidad: presencial

Profesor: Lic Orlando De la Osa

Contenidos mínimos: Materiales en Ingeniería. Estructura atómica y enlace. Aleaciones metálicas. Soldadura. Introducción a la Química del Carbono. Materiales poliméricos. Principales propiedades mecánicas.  Materiales compuestos. Procesamiento de materiales compuestos. Control de la calidad de materiales compuestos. Degradación Ambiental. Reparación en construcciones con plásticos reforzados.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Para el cursado de la materia se necesitan los conocimientos básicos de derivadas e Integrales, reacciónes químicas, equilibrio, trasferencia de energía y disoluciones. Conceptos básicos de estabilidad y propiedades mecánicas del estado sólido.

MECÁNICA DE FLUIDOS APLICADA

Núcleo al que pertenece: Orientación

Modalidad: presencial

Profesor: Ing. Jorge Pérez Patiño

Contenidos mínimos: Métodos Numéricos de Cálculo: Introducción al cálculo computacional de la dinámica de fluídos (CFD). Su aplicación al diseño de carenas en un flujo de dominio ilimitado a excepción de una superficie libre. Enfoque de análisis por zonas. Teorías de aplicación para cada zona. Condiciones de límite. Interacción entre las leyes que gobiernan el flujo en cada zona. El aporte del CFD como complemento de los ensayos en tanques de prueba. Ejemplos de los códigos utilizados en diseño naval (SHIPFLOW, VSAERO, SPLASH, etc.). Aplicación de la Teoría de Flujo Potencial: Ecuaciones que gobiernan el flujo potencial. Justificación de su aplicación a la zona fuera de la capa límite de la carena. Condiciones de borde del flujo en contacto con el casco, con la superficie libre y el infinito (flujo no perturbado). Linealización de las condiciones de borde en la superficie libre mediante el doble modelo o imagen espejada de la carena (teoría de Michell). Solución numérica mediante dos tipos de singularidad: fuentes y dipolos. Discretización mediante la generación de una malla y paneles en la carena y en la superficie libre. Distribución de las fuentes. Metodo de Kelvin o de Rankine. Determinación de las fuerzas en 3 direcciones debidas a la distribución de presiones que actúan sobre los paneles: en el eje X (resistencia al avance), en Y (resistencia lateral), en Z (inmersión paralela). Limitaciones del método. Ejemplos de aplicación a embarcaciones menores: i) modelo matemático ‘Wigley hull’, ii) velero ‘Antiope’, iii) casco de semiplaneo con popa tipo espejo. Aplicación de las Ecuaciones de Navier-Stokes Modificadas: Ecuaciones de Navier-Stokes promediadas en el tiempo, aplicadas a un flujo viscoso incompresible. Sistema de ecuaciones completo o elíptico. Sistema de ecuaciones simplificado o parabólico. Suposiciones acerca del gradiente de velocidad y presión a través de la capa límite de la carena. Solución numérica: Importancia de la generación de una malla curvilínea. Distintas formas de discretización: analítica o por volúmenes finitos. Cálculo de la ecuación de la presión. Cálculo iterativo de las ecuaciones parabólicas. Condiciones de borde. Limitaciones del método. Aplicación del Método de la Capa Límite: Magnitud del Nº de Reynolds para carenas de embarcaciones menores. Capa límite. Régimen  laminar. Régimen turbulento. Criterio de transición: factor de amplificación logarítmico. Ecuaciones de capa límite: simplificación de Navier-Stokes eliminando las derivadas en el eje X (a lo largo de las líneas de corriente) y en Z (a lo largo de las líneas equipotenciales). 2ª simplificación: integración analítica de las ecuaciones de capa límite en la dirección normal a la superficie. 3ª simplificación: se considera de pequeña magnitud el flujo transversal de la capa límite. Solución numérica: Generación de una malla curvilínea de líneas de corriente de flujo potencial que abarque la capa límite. Aplicación del cálculo al régimen laminar o turbulento de acuerdo al factor de transición. Particularidad del espesor de la capa límite aguas abajo o cerca del espejo para yates a vela y embarcaciones de velocidad con popa tipo espejo. Limitaciones del método. Ejemplos de aplicación a embarcaciones menores: casco de semi-desplazamiento con popa tipo espejo. Aplicación del Flujo Potencial a Perfiles de Sustentación: Particularidades de la teoría de flujo potencial aplicada a cuerpos que generan sustentación, sin la condición de borde de la superficie libre. Solución numérica mediante dos tipos de singularidad: fuentes y dipolos (‘doublets’), estos últimos para establecer la circulación. Condición de Kutta-Jukowsky en el borde de fuga. Determinación de la fuerza de sustentación (resistencia lateral), y de arrastre (resistencia al avance). Vórtices en el borde de fuga. Plano de Trefftz. Ejemplos de aplicación a embarcaciones menores: i) velero ‘Antiope’, ii) velero de regata de la IACC (International America’s Cup Class).

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: Conocimientos de Mecánica de Fluidos. Conocimientos de Análisis Matemático: Operadores Diferenciales, Ecuaciones Diferenciales, Matrices, Resolución de Ecuaciones simultáneas algebraicas.
ORGANIZACIÓN DE LA PRODUCCION NAVAL

Núcleo al que pertenece: Complementario

Modalidad: presencial

Profesor: Ing. Hugo Tosco

Contenidos mínimos: Estudio de prefactibilidad. Organización de la empresa. Estudio de mercado. Ingeniería de producto. Calidad. Dimensionamiento físico. Estudio del método del trabajo. Nuevos conceptos de manufactura. Ingeniería de procesos. Análisis económico. Dimensionamiento económico.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: No son necesarios.

DISEÑO ASISTIDO II

Núcleo al que pertenece: Orientación

Modalidad: presencial

Profesor: Arq. Naval Andrés Espina

Contenidos mínimos: CAD 3D: Teórico y Práctico, comandos, aplicaciones,  limitaciones y  tipos de archivos de exportación: dxf, 3ds, iges. Software: Autocad 2000 o similar. Programa modelador de superficies:  Teoría y practica, comandos del programa para hacer un modelo 3D completo del velero, apéndices, cubierta, aparejo y herrajes para posterior exportación a un programa de Render y/o animación. Software: Rhinoceros o similar. Programa de renderizados: Distintos tipos de efectos, aplicación de luces y fondos, opciones de materiales a utilizar, explicación básica de animación. Software: 3D-Studio MAX o VIZ, o similar. Programa de predicción de velocidades de un velero: Explicación detallada de los archivos necesarios para su funcionamiento, .OFF (tabla de puntos) y .DAT (francobordos, datos de velamen, aparejo, propulsión, etc.) y de las distintas opciones de entrada y salida de datos. OFED (Programa interno para visualización de la tabla de puntos). Software: IMS Velocity Prediction Program.

Conocimientos previos para el mejor aprovechamiento del curso: AutoCAD 2D y AutoSHIP.
