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CICLO LECTIVO 2023
OFERTA ACADEMICA PRIMER CUATRIMESTRE

A LOS/AS ESTUDIANTES DE LA TECNICATURA UNIVERSITARIA EN TECNOLOGIA
AMBIENTAL Y PETROQUIMICA:

Estimados/as:

Bienvenidos/as al primer cuatrimestre. Muy buen comienzo de cursada.

En el presente documento les brindamos informacion para ayudarlos a planificar su recorrido dentro de la Tecnicatura
Universitaria en Tecnologia Ambiental y Petroquimica.

Cualquier duda, consulta y/o sugerencia acérquense a la oficina 103 (Pabellon Taira)

Email: tutapunq@gmail.com/ tecnicaturas.ung@gmail.com
Teléfono: 4365-7100 int. 5608

Directora: Dra. Cintia W. Rivero
Asistente: Lic. Magali Loyola



CICLO
INTRODUCTORIO

NUCLEO BASICO

TEC. UNIV. EN TECNOLOGIA AMBIENTAL Y PETROQUIMICA (Res. CS N° 457/15)

Recorrido sugerido

Matematica
(10 Creditos — 5 hs)

Intr. al Conoc. de la
Fisica y la Quimica
(10 Créditos — 5 hs)

Lectura y Escritura

(10 créditos — 5 hs)

Académica

Matematica
Aplicada
(12 Créditos — 6hs)

Quimica General
(12 Créditos — 6 hs)

Taller de Quimica
(8 Créditos — 4 hs)

Inglés Basico
(4 créditos — 2 hs)
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Taller de Fisica

Aplicada

(8 Créditos — 4 hs)

Informatica
(8 Créditos — 4 hs)

Fun. en Bio. Celular
y Molecular
(8 Créditos — 4 hs)

(12 Créditos

Quimica Organica
Ecocompatible

Inglés Técnico
(4 Creditos — 2 hs)

—6 hs)

NUCLEO AVANZADO

OBLIGATORIO
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r

N\

v

'

Estadistica Aplicada
(12 Créditos — 6hs)

Lab. de Quimica
Instrumental
(12 Créditos —6hs)

Higiene y Seguridad
Industrial
(8 Créditos —4hs)

(12 Créditos

Quimica Verde

Microbiologia
Ambiental

~6hs) (12 Créditos —6hs)

N

Ecologia y Manejo

Ambiental

(8 Créditos —4hs)

Residuos Sélidos
(8 Créditos —4hs)

v

¥

NUCLEO COMPLEMENTARIO

.

Tec. De Analisis
Ambiental
(8 Créditos —4hs)

Biotecnologia
sustentable
(12 Créditos —6hs)

—

h v

Evaluacién
Ambiantal
(12 Créditos —6hs)

Gestion Ambiental
(8 Créditos —4hs)

Tratamiento de
Efluentes
(12 Créditos —6hs)

Biorremediacion
(12 Créditos —6hs)

Producién por
Fermentadores
(12 Créditos —6hs)

—

(12 Créditos —6hs)

Reservorios
Petroleros

Materias Primas de
la Ind. Petroquimica
(12 creditos —6hs)

Geologia del Petrdleo
(12 Créditos —6hs)

Biocatalisis
(12 Créditos —6hs)
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ACTIVIDAD

DOCENTES

BANDA HORARIA

Matematica Aplicada

Volta Luciana

Lunesde 10a 12 hs
Martesde 8a 12 hs

Matematica Aplicada

Martinez Sebastian

Martes de 18 a 22 hs
Jueves de 20a 22 hs

Estadistica Aplicada

Mulreedy Bernardo Carlos
Fernandez Valeria Elizabeth

Martes 18 a 22 hs
Viernes de 20 a 22 hs

Quimica General

Badino Marta Susana
Nigro Mariano José
Santillan Julia Yamila

Lunesde 18 a 22 hs
Jueves de 18 a 20 hs

Quimica General

Badino Marta Susana
Santillan Julia Yamila

Lunesde 14 a 16 hs
Jueves de 14 a 18 hs

Laboratorio de Quimica Instrumental

Abdusetir Cerfoglio Juan Carlos
Vazquez Diego Sebastian

Martes de 18 a 22 hs
Jueves de 18 a 20 hs

Taller de Quimica

Trelles Jorge Abel
Cappa Valeria Alejandra
Pérez Ana Paula

Miércolesde 9a 13 hs

Taller de Quimica

Padin Emilse Veronica
Reche Cecilia Gabriela

Miércoles de 14 a 18 hs

Taller de Quimica

Belizan Alejandra
Rota Rosana

Miércoles de 18 a 22 hs

Taller de Fisica Aplicada

Ramirez Chamorro Gerardo
Candido Sofia

Martes de 18 a 22 hs

Fundamentos en Biologia Celulary
Molecular

Rivero Cintia Wanda
Cereijo Lorena Andrea

Viernes de 9a 13 hs

Quimica Verde

Sabaini Maria Belén
Dettorre Lucas Andrés

Martes 18 a 21hs
Séabado 9 a 12hs

Geologia del petréleo

Canestro Florencia
Soria Juan

Lunes 17 a 23 hs

Ecologia y Manejo Ambiental

Valeria Cappa
Norailys Lorenzo Pérez

Lunes 17 a 21 hs

Biotecnologia Sustentable

Maria José Lapponi
Lorena Caligiuri

Miércoles 14 a 18hs
Viernes 14 a 16hs

Biorremediacion

Britos Claudia
Achilli Estefania Edith
Cappa Valeria Alejandra

Miércoles de 17 a 21 hs
Viernesde 17 a 21 hs

Evaluacién ambiental

Mignaqui Vera

Miércoles 9 a 12hs
Viernes 9 a 12hs

Tratamiento de Efluentes

Daniel Valdés
Ana Tufo

Jueves 17 a 23hs

Ingles Basico Duch Virginia Alejandra virtual
Ingles Técnico Duch Virginia Alejandra virtual
Informatica Silvia Nuiez virtual
Informatica Alejandra Balderrama virtual




CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

Nucleo Bésico Obligatorio

e Matematica Aplicada

Revisiones de operaciones con nimeros en el campo real. Nociones de trigonometria plana
y relaciones trigonométrica. Vectores operaciones. Ecuaciones lineales y Sistemas de ecuaciones
lineales. Funciones reales de una variable. La funcion lineal, las funciones polindmicas, algebraicas,
racionales e irracionales. Funciones trascendentes: exponencial, trigonométrica, logaritmica.

Derivada y diferencial. Integracion.

¢ Ingles Basico
Funciones gramaticales. Orden de las palabras. Estructura de la oracion. Nucleos

modificadores y determinadores. Frases verbales. Tiempos verbales. Voz activa y Pasiva. Imperativo.

¢ Inglés Técnico

Lectura comprensiva de manuales, Folletos, Normas, Textos. Uso del diccionario.

¢ Informatica

Hardware y Software. Generalidades. Actualizaciéon. Sistema operativo Windows:
Introduccion y manejo. Aplicaciones para Windows. Procesamiento de texto: Word para Windows.
Planilla de célculo: Excel para Windows. Power Point: presentaciones eficientes. Internet: Manejo de

e-mail. Busqueda de datos en Internet. Otras prestaciones de la Red

o Taller de Quimica

Higiene y seguridad en el laboratorio. Elementos de proteccidn personal. Nociones de
primeros auxilios. Organizacién y empleo del cuaderno de laboratorio. Informes de laboratorio. La
bibliografia quimica. Manejo de productos quimicos. Tratamiento, almacenamiento y descarte de
drogas. Uso de materiales de laboratorio. Preparacién y almacenamiento de reactivos. Equipos e
instrumentos de uso mas comun. Armado de equipos sencillos para técnicas basicas de quimica
inorganica y orgénica. Método de separacion de sistemas materiales sencillos. Preparacion de

soluciones y diluciones.

¢ Quimica General e Inorganica



Sistemas materiales. Leyes fundamentales de la Quimica. Teoria atomica y molecular de la
materia. Estequiometria. Estructura de la materia. Propiedades periddicas generales de los
elementos. Enlace quimico. Tipos. Relaciéon estructura-propiedades. Metales y no metales. Uniones
quimicas. Estados de agregacion de la materia. Gases. Leyes. Liquidos: Estructura molecular y
propiedades. Liquidos miscibles y no miscibles. Sélidos: Propiedades. Anisotropia e isotropia. Tipos
de sdlidos. Estructura cristalina. Soluciones. Concentracion. Unidades. Soluciones ideales.
Propiedades coligativas: Ley de Raoult. Solubilidad. Preparacion de soluciones, diluciones. Cinética
basica. Introduccion a la quimica inorganica. Concepto de sustancias radioactivas: radiaciones alfa,

beta y gamma.

¢ Quimica Organica Ecocompatible

Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Concepto de grupo funcional
Reactividad en Quimica Orgénica. Reactividad y propiedades fisicas de hidrocarburos, compuestos
halogenados, alcoholes y éteres, compuestos carbonilicos, &cidos y derivados. Mecanismos de
reaccion. Aspectos estructurales de compuestos polifuncionales y heterociclicos. Caracterizacion de
compuestos organicos. Procesos organicos de bajo impacto ambiental. Redisefio de procesos
quimicos. Disolventes mas seguros en Quimica Organica. Procesos redox ecocompatibles. Fuentes
de energia alternativas para llevar a cabo procesos organicos sustentables. Materias primas

renovables.

e Fundamentos en Biologia Celular y Molecular

Biodiversidad. Estructura y funcién celular de procariotas y eucariotas. Componentes
quimicos de la célula. Técnicas de estudio a nivel celular y molecular. Compartimientos y estructuras
subcelulares. Ciclo celular. Genética. Flujo de la informacién genética. Bioenergética. Transporte de

membrana y tréfico vesicular. Sefializacion intracelular. Citoesqueleto. Conceptos de histologia.

o Taller de Fisica Aplicada
Mediciones y error. Calor y termometria. Termodinamica. Principios. Maquinas térmicas.
Termoquimica. Hidrostatica. Hidrodinamica. Instrumentos 6pticos. Electricidad. Corriente eléctrica

continua y alterna. Electromagnetismo. Nociones basicas de electronica.



Nucleo Avanzado Obligatorio

o Estadistica aplicada

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y continuas. Distintos tipos
de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza. Varianza. Regresion lineal.
Coeficientes de correlacion. Ensayos de hipétesis. Disefio experimental. Aplicaciones en procesos

de la industria.

e Laboratorio de Quimica instrumental
Analisis de productos. Aplicacién de técnicas instrumentales: UV, visible, Fluorescencia, IR
EM, espectroscopia atémica, potenciometria, polarografia. HPLC, GC, GC-EM, HPLC-EM, RMN.

e Microbiologia Ambiental

Estructura y funciéon celular de procariotas y eucariotas. Biomoléculas: Estructura,
propiedades fisicoquimicas y funciones bioldgicas. Proteinas, acidos nucleicos, polisacaridos, lipidos
y membranas. Metabolismo. Crecimiento microbiano. Nutricién. Control del crecimiento. Métodos en
microbiologia. Bioseguridad. Genética microbiana. Mutaciones y mutagenos. Intercambio y
adquisicion de informacion genética. Diversidad microbiana. Principales grupos de microorganismos
ambientalmente importantes. Aislamiento y caracterizacion de microorganismos. Pruebas
bioquimicas. Determinaciones por métodos de genética molecular. Impacto e interaccion de los

microorganismos con el hombre y el ambiente.

e Quimica Verde

Conceptos Bésicos de Quimica Verde. 12 principios de la Quimica Verde. Sintesis organica
limpia. Destruccion de contaminantes. Combustibles renovables: biodiesel. Obtencién de pesticidas
de bajo impacto ambiental. Reduccidn de residuos peligrosos en procesos industriales. Parametros
de la Quimica Verde: Economia de atomos. Valor E. Eficiencia de carbono. Aplicacion Industrial de
Quimica Verde. Quimica Verde y Quimica Fina. Materiales Sostenibles y Quimica Verde Problemas
ambientales y Quimica Verde. Impacto de la Quimica Verde en la sociedad y el ambiente.

Oportunidades técnicas, economicas y sociales.

e Higiene, Seguridad y Medio Ambiente
Origenes de la seguridad e higiene industrial. Objetivos y politicas de seguridad industrial.

Riesgo laboral. Prevencion de riesgos de trabajo. Servicio de medicina laboral. Anélisis de la
7



exposicion a riesgos laborales: riesgo quimico, fisico, ergonémico y bioldgico. Herramientas
preventivas. Seguridad laboral: elementos de proteccion personal y ambiental. Accidentes, incidentes
y enfermedades ocupacionales. Plan de evacuacion. Buenas Practicas de Laboratorio (GLP).
¢ Residuos Sélidos

Introduccién a la problematica de los residuos. Clasificacion. Produccién. Caracterizacion.
Residuos solidos urbanos. Residuos industriales. Residuos rurales. Residuos patogénicos.
Normativa sobre manejo y disposicion de residuos solidos. Nociones basicas sobre tratamiento de

residuos solidos. Estrategia Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos.

o Biotecnologia Sustentable

Comienzos de la biotecnologia. Impacto de la biotecnologia en el ser humano. Aplicaciones
actuales de la Biotecnologia. Desarrollo de procesos biotecnoldgicos sustentables en el area
ambiental. Microorganismos y enzimas de interés biotecnoldgico. Desarrollo de organismos
genéticamente modificados. Obtencion, caracterizacién, produccién y purificacion de proteinas
recombinantes. Introduccion a la biosintesis. Elementos de la Ingenieria de procesos. Importancia de

los recursos biotecnoldgicos para la produccion sustentable.

e Ecologia y Manejo Ambiental

Relaciones de los individuos con el medio. Ecologia de poblaciones. Ecologia de
comunidades. Concepto de ecosistema. Estructura y dinamica de los ecosistemas. Ciclos
biogeoquimicos. Flujo de energia. Homeostasia y resiliencia. Sucesién. La vida en el contexto de la
biésfera. Biogeografia. Biomas. Biodiversidad y Conservacion. Problematica ambiental urbana y
rural. Efectos a nivel de comunidades y ecosistemas Evaluacion y manejo del riesgo ambiental.

Desarrollo sustentable y utilizacion de recursos naturales.

e Técnicas de Analisis Ambiental

Desarrollo de técnicas de muestreo para analisis fisico-quimico y microbiol6gico acorde a la
normativa vigente a partir de fuentes diversas como agua, suelo, aire, entre otras. Analisis y muestreo
de hidrocarburos. Técnicas basicas para la caracterizacion fisico-quimica de una muestra. Técnicas
bésicas para la caracterizacion microbiolégica de una muestra. Medios de cultivo. Esterilizacién de
materiales. Uso de microscopios y lupas. Elaboracién de informes de resultados con tratamiento

estadistico de las muestras.



Nicleo Complementario

e Produccién por Fermentadores

Relacion entre variables bioldgicas e ingenieriles (reactores). Proceso biotecnolégico
integrado: upper stream, produccién propiamente dicha, downstream. Influencia de las variables
genéticas en etapas de no produccion. Ecuacion de balance macroscépico como clave para el
andlisis de los procesos celulares y los reactores bioldgicos. Relacion geometria/reactor. Modo de
operacion. Analisis cinético de procesos de crecimiento celular y formacién de productos. Analisis
estequiométrico de los procesos biotecnologicos. Aplicaciones del quimiostato/auxostato a la
investigacion genética, fisiologica e industrial. Introduccién a la ingenieria de control metabdlico.
Aplicaciones de modelos en biologia molecular. Modelos estructurados y segregados. Optimizacion

de procesos.

e Tratamiento de Efluentes

Pre-tratamiento. Transporte. Tratamiento clasico y alternativas de residuos sélidos urbanos,
agricolas, patdgenos y peligrosos. Emisiones gaseosas; monitoreo y tratamiento de efluentes.
Fuentes fijas y méviles. Emisiones liquidas; monitoreo y tratamiento de efluentes. Fuentes fijas y

moviles.

e Biocatalisis

Fermentaciones y Biocatdlisis. Principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento
molecular y de la Biocatalisis. Enzimas y células como catalizadores de reaccion. Ventajas y
desventajas de su utilizacion. Parametros basicos de la Biocatalisis. Aspectos generales y diversidad
de actividades biocataliticas con aplicacion ambiental. Estabilizacion de biocatalizadores.

Metodologias quimicas y fisicas. Aplicaciones y procesos biocataliticos de interés industrial.

e Biorremediacion

Organismos depuradores: caracteristicas generales. Uso de fuentes alternativas de carbono,
nitrogeno y fésforo. Tecnologias de biodepuracion: lodos activados y biopeliculas.
Biosuplementacién. Organismos especializados: seleccion y mejoramiento. Biotecnologias de
eliminacién de nitrogeno y foésforo. Degradacion de compuestos halogenados. Tratamientos
anaerdbicos. Tratamientos previos fisicoquimicos. Bioprocesos depurativos. Degradacion de
residuos solidos: metodologias y alcances. Derrames industriales. Tratamiento y recuperacion de
zonas contaminadas con petroleo, hidrocarburos y derivados. Mecanismos y alcances de la

biorremediacion, implementacién de cepas. Muestreadores de campo y sondas. Determinaciones
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instrumentales de parametros de calidad. Redes automatizadas de monitoreo y correccién. Monitoreo

y control de efluentes.

e  Gestion Ambiental

Concepto de gestion ambiental publica-privada, componentes. Desarrollo sustentable o
sostenible. Gestion de los recursos naturales renovables y no renovables Modelos de gestidn. Las
jurisdicciones y sus interacciones en los modelos de gestion. Matriz de interaccion. Rol de las ONGs
y de la sociedad. Eco eficiencia. Relacion costo-beneficio ambiental. Control de calidad. Calidad total.
El valor tiempo de los recursos en los proyectos de inversion. Los costos ambientales y la
productividad. Tecnologia, efluentes y desechos en los procesos productivos. Modelos de gestion
orientados a la sustentabilidad ambiental. La educacion ambiental, capacitacion y comunicacion de
la gestion en la empresa. Normas ISO. Mejora continua, procesos de seguimiento y control.

Responsabilidad ambiental empresaria.

¢ Evaluacion Ambiental

Definiciones sobre el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental (EIA) y su
introduccidn en la legislacion. Caracterizacién de la Evaluacion de Impacto Ambiental y la descripcion
del proyecto. Tipologia de proyectos y tipos de EIA segun escala, ubicacién y grado de avance.
Caracterizacion y clasificacion de impactos ambientales. Impacto de las actividades sobre el sistema
natural y sobre el sistema social. Valoracion, identificacion, ponderacion de impactos y la respuesta
social. Introduccion al uso y formulacién de indicadores ambientales. Criterios y seleccion de
indicadores: validez cientifica, representatividad, relevancia, entre otros. Sistemas de informacion
ambiental. Difusion de la informacion ambiental. Introduccién a las Metodologias de Evaluacion de

Impacto Ambiental.

¢ Geologia del Petréleo

Geologia y tiempo geoldgico. Hipdtesis geotectonicas. Formacion, estructura, composicion y
clasificacion de las rocas. Formaciones geoldgicas. Propiedades de las rocas reservorios. Trampas
de hidrocarburos. Formaciéon de un yacimiento de petréleo. Origen y busqueda de petréleo.

Correlacion de pozos. Calculo de reservas.

o Materias Primas de la Industria Petroquimica
Cuencas y Yacimientos. Extraccion. Separacion Primaria. Caracteristicas del Gas Natural y

del Gas Natural Asociado. Captacion, Compresion y Transporte. Licuefaccion y Aimacenamiento.
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Acondicionamiento para el transporte y consumo. Materias primas del Gas Natural. Cuencas y
Yacimientos. Extraccién. Separacion Primaria. Tipos y Calidades de Petréleo Crudo. Almacenaje y
Transporte. Localizacién y caracteristicas de las refinerias de petroleo existentes. Materias primas
de refinerias de petroleo

o Reservorios Petroleros

Deteccion de geopresiones. Presiones de formacion y de fractura. Criterios para el disefio de
tuberias de revestimiento. Optimizacion de la perforacion. Operaciones de cementacion de pozos.
Principales componentes del equipo de perforacion. Introduccién a la construccion de pozos.

Elaboraciéon del programa de perforacion.
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